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Projet

Introduction Prise en main

Étudier la rupture d’un lac d’accumulation pour la production de neige artificielle, dont 
les caractéristiques
• volume : 46 000 m3

• cote du fond 2020 m
• niveau des plus hautes eaux 2030 m 
• cote de la crête du remblai 2032 m
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Données de base

Introduction Prise en main

On dispose des données suivantes
• orthophotoplan (ortho)
• scan de la carte IGN (scan)
• modèle numérique de terrain (MNT) au format SHP (cbntot), obtenu par 

photorestitution
• modèle numérique de terrain au format ASC (raster), obtenu par interpolation 

linéaire
• orthophoto plan avec vue du projet (vue au format tif ou jpg)
• projet de digue en remblai (retenue) au format SHP
Le système de géoréférencement est EPSG 27562 (Lambert Centre) adapté pour la 
France (le projet est en Savoie).

Au choix, on dispose d’un MNT au pas de 5 m (généré par Blender) et appelé 
«MNTStFl.asc» et un autre avec une maille rectangulaire 10×5,33 m (généré par Qgis).
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Qgis

Introduction Prise en main

Sous Qgis (https://www.qgis.org/fr/site/), l’ajout des couches donne cela : 
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Import de la géométrie

Introduction Prise en main

Comme pour tous les codes de calcul numériques modernes, l’utilisation d’Iber se fait 
classiquement en suivant trois étapes :
1. on commence par sauver le projet en lui donnant un nom : Files > Save
2. on charge le MNT avec la commande Iber Tools > RTIN > Create RTIN. Dans la 

fenêtre on entre les paramètres : tolerance -> 0.5 (tolérance en m entre la grille 
générée par Iber et les points du MNT importé) Maximum side ->50 (taille 
maximale d’une maille en m), et Minimum side -> 5 50 (taille minimale d’une maille 
en m)
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Création de la géométrie

Plusieurs fenêtre s’affichent cela peut prendre du temps… 1 à 5 min selon la puissance 
de la machine. Répondre oui aux questions posées.
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Création de la géométrie

On se retrouve avec une image assez dense… On peut charger l’orthophotoplan avec View
>Background image > Real size avec le grand orthophotoplan «ortho.tif»
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Création de la géométrie

Un agrandissement montre un réseau dense de triangles (d’où le nom : RTIN = 
Rectangulated triangles irregular network)
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Création de la géométrie

En cliquant sur View > Render > Smooth, vous aurez un rendu de la surface. Notez le lac de 
retenue en haut à droite. Les couleurs ne sont pas très belles…
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Création de la géométrie

En cliquant sur l’icône «Layer» vous pouvez modifier la couleur et la transparence (couche 
Dxf)

icône «layer»
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Création de la géométrie

Avec l’outil rotation, vous verrez une vue 3D… et les défauts du raster : la maille utilisée est 
trop petite par rapport à la densité des points de la restitution photogrammétrique, ce qui 
génère des terrasses.

outil rotation
pour revenir à une 
vue plane, clic‐droit 
de la souris > Plane 
XY (Original)
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Entrée des conditions aux limites

Pour la condition aux limites de sortie, on va sélectionner tout le cadre du domaine. Pour 
ne visualiser que ce cadre (et pas des éléments internes au domaine), on clique sur Mesh
> View mesh boundary. Cliquez sur Yes quand la fenêtre vous demande s’il faut maintenir 
le cadre. Vous ne devriez alors ne voir que la frontière du domaine (pour mieux voir, 
enlever la photo de fond dans View > Background Image > Show).
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Entrée des conditions aux limites

Dans Data > Hydrodynamics > Boundary conditions, choisir «2D outlet» dans l’onglet. 
Laisser «Supercritical/critical» comme CL. Puis cliquez sur le bouton Assign. Encadrez alors 
tout le contour et cliquez sur ESC pour finaliser la sélection. En cliquant sur Draw > Color
pour vous assurer que tout le cadre a bien été assigné.

Pour faire 
réapparaître les 
éléments, il faut 
revenir sur la 
commande Mesh > 
View mesh
boundary et cliquer 
cette fois‐ci sur 
«No».
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Entrée des conditions initiales

Pour assigner les conditions initiales, on supprimer le rendu (View > Render > Normal) et 
on charge l’orthophotoplan «vue.tif» qui montre le projet. On peut jouer sur la 
transparence de la couche pour mieux voir.

On clique sur Data > 
Hydrodynamics > 
Initial conditions, 
puis on choisit 
l’option «elevation» 
et on fixe la cote de 
la surface libre à 
2030 m.
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Entrée des conditions initiales

Les trois formes en haricot les plus petites correspondent aux cotes 2020, 2025, et 2030 
m. On sélectionne donc tous les éléments à l’intérieur. Avec le clic droit de la souris on 
peut sélectionner les options «add to selection» ou «remove from selection».

À la fin, on tape sur 
«ESC», puis on peut 
vérifier avec Draw > 
Color que l’on a tout 
bien sélectionné.

2020 m
2025 m
2030 m
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Entrée des conditions initiales

On voit qu’il y a des trous. On recommence en sélectionnant les bouts manquants.
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Entrée des conditions initiales

Le résultat est plus satisfaisant.
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Création du maillage

On va dans Iber_Tools > Mesh > One element by surface. Au bout de quelques secondes, 
cela a généré le maillage. On en profite pour recharger l’orthophotoplan si l’on veut.
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Entrée de la rugosité 

On agrandit la vue, puis on clique sur Dates > Roughness > Land use. On choisit en 
première approximation «brushland» n = 0.05 (K = 20 m1/3/s). On peut affiner selon les 
secteurs, mais ici à des fins d’illustrations, on fait au plus simple. On assigne tous les 
éléments.
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Données générales

Dans Data > Problem data, on met (p. ex.) un temps de 600 s et on sauvegarde les 
résultats toutes les 10 s. On laisse le reste identique (on peut s’amuser avec les options 
après) sauf l’onglet «Breach».
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Saisie des conditions de formation de brèche

Dans l’onglet «Breach», on active l’option «Breach Formation».
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Saisie des conditions de formation de brèche
On zoome sur le lac de retenue (avec «vue.tif» en arrière plan), puis on va dans le menu Data 
> Breach > Breach definition, on entre le niveau des plus hautes eaux (2030 m), la cote du 
fond (2020 m), le volume du lac 46 000 m3 (=0,046 hm3). On laisse le reste inchangé.

création 
d’un brèche

Saisie des 
coordonnées de 
la brèche

pour en savoir plus sur le guide technique espagnol, voir p, 20 
http://www.mapama.gob.es/es/agua/publicaciones/guia_planes_emergencia_tcm7‐28835.pdf
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Calcul

On lance le calcul depuis Calculate > Calculate (ou bien en pressant la touche F5). On peut 
suivre les résultats en lançant la fenêtre Calculate > View process info. Notez que le volume 
initial calculé par iber est un peu trop petit. Une fois le calcul fini, on bascule dans la phase 
de post‐traitement (cliquez «Yes» à l’invitation ou bien sur l’icône dédié).

volume 
initial
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Post-traitement

On peut alors étudier les résultats dans Iber ou les exporter. Avec Window > Animate, on 
peut voir l’évolution des zones inondées
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Post-traitement

Avec l’outil Do Cuts > 2D Polygonal Cuts, on sélectionne deux points (ESC pour sortir) au 
niveau du village pour avoir l’hydrogramme. Attention ! Il faut sélectionner le premier point 
en rive gauche, le second en rive droite (donc ici, le premier point en bas, le dernier en 
haut) pour respecter le sens d’intégration. Sinon on obtient des débits négatifs (en soi, ce 
n’est pas trop grave). 



ENAC/LHE | 2017 26

Post-traitement

Voilà par exemple ce qu’on obtient si on ne respecte pas cette convention. 

outil 
hydrogramme
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Post-traitement

On peut exporter les données ou voir le détail en allant dans l’onglet «Graph Management», 
puis en cliquant sur «Show table». 

Show table
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Post-traitement

On peut examiner une multitude de données qui servent à renseigner sur le danger.

icône pour les 
styles de rendu des 
calques

menus pour 
la forme et le 
type de 
traitement

temps du calcul


