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Plan de la séance

e

* |ber : simulation d’une crue dans une riviere reelle (Navisence a Zinal)

* Modéliser une structure (pont) sur lber
» Reésolution analytique de la propagation d’'une onde de crue avec I'approximation

d’onde cinématique (Matlab)

.(Pﬂ- Introduction ENAC/LHE | 2017
ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE



Etude de cas

e

Nous allons (ré)étudier un bief de la

Navisence (Zianl, VS), pour cela

nous avons a disposition :

e Un orthophtoplan géoréférencé
‘navisence.tif’

» Un fichier raster qui contient les
informations d’élévation
‘MNTZinal.asc’
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Creation de la geomeétrie

e

Importation de I'image de fond

» Chargement de I'image depuis View > Backgroud image > Real size
* On sélectionne ‘navisence.tif’

View Geometry Utilities Data Mesh Calculate Iber_”

»
Zoom '\';\ 1933 Laye
Rotate »
Pan 4
% Redraw - -
s %} Read background image ( PNG / JPEG / TGA / BMP / PPM / TIFF) X
Render »
) Directory: =) Navisence _l] [+ |5 [ Preview [[] Show hidden
Perspective... -
) E] 1327Evolene.tif
Clip planes... El navisencetif
Advanced viewing settings... El navisence2 tif
>
»
»
L4 |File name: “ ‘ Open
View > Files of type: Image (*.bmp,* jpg,”.jpeg,”.ppm,*.png,* tga,...) L[ Cancel
Recent view files »
Background image Fit screen...
Image to clipboard Real size...
Multiple windows... Default
| Show
Mode »
!-I-’ Full screen F11
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Creation de la geomeétrie

e

Importatlon de I'image de fond

Files Vies Geometry Utilities Dat. Mesh Calculate Iber_Too Helj
O@@I@%“@@%Iémwm—el@@lﬂ Yher T
o e

HBOHEOHSORE

Please select a PNG / JPEG / TGA / BMP / PPM / TIFF file as Background Image. A x=614334.37500
Please select a PNG / JPEG / TGA / BMP / PPM / TIFF file as Background Image. o y=107440.12500

7Commind: [ J @ -} 2=0.00000 )

Zoom: 1.0x Nodes: 0, Elements; 0 Render: Normal (61433437500, 107440,12500,0.00000) Pre
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Iber

Creation de la

geometrie

e Créationd’une
geométrie
autour de la
riviere

o Cette géometrie
comprend le
pont et une zone
en aval du pont
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Iber

Conditions de bord a I'entrée

» Creation d’une condition de bord a I'entree
» Créer un hydrogramme de crue

» Temps de concentration t, = 2000 s

o Débit de pointe @,y = 20 m3/s

2D Inlet v =

“ | Me Time(s]| Qm3s |
Inlet Total Discharge v 0.0 0.0
Inlet Condition ~ Critical/Subcritical - " ' 2'0

Total Discharge Time [s] | Q[m3/s]
0.0 00 4000 0.0

Inlet Num 2000 20 ‘ v
4000 0.0
& ¥ &
Assign Entities Draw Unassign
Close

Lt
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Iber

e

G

Conditions de bord a la sortie
e Création d’une condition de bord en sortie

2D Analysis ﬂ
ppowe ST
Flow condition SUPERCRITICAL/CRITICAL ~
I Assign ' Entities Draw Unassign
Close
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Iber

e

Creation de la rugosite
» Appliquer une rugosité a la geométrie

Data Mesh Calculate Iber_Tools Help L Uics n
Problem type > 12 =
[ vIglcrhﬂar V@Ox@@
Problem Data... £ L ! !
: ' , Manning|0.025
Hydrodynamics... »
Roughness...
: . Variable Manning...
Hidrological Processes...  *
) Automatic Assignation...
Sediment Transport... »
Wind... »
Turbulence (k-eps)... >
Breach... »
Water Quality... »
Assign Draw Unassign Exchange
Close
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Iber

e

Creation du maillage

« Création d’un maillage non structuré
o Taille des élements:2m

Mesh Calculate Iber_Tools Help

Unstructured @ Assign sizes on points
Structured » | . Assign sizes on lines
Cartesian » =] Assign sizes on surfaces
Boundary layer 4 Sizes by chordal error...
. Sizes by background mesh... .
Quadratic type > Enter value window H
Correct sizes...
Element type 4
Mesh criteria 4 Assign entities » C =
Enter size to assign to surfaces
Reset mesh data .
Draw » B (0.0 to unassign)
<% Generate mesh... Ctrl-g
Erase mesh —
Edit mesh » : ' [
e Assign Close

Show errors...

View mesh boundary

Create boundary mesh

Mesh quality...

Mesh options from model
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Iber

Creation du maillage
o (Génération du maillage

Mesh Calculate Iber_Tools Help

Unstructured »
Structured »
Cartesian 4
Boundary layer »
Quadratic type »
Element type »
Mesh criteria »
Reset mesh data

Draw »

<" Generate mesh... Ctrl-g

Erase mesh
Edit mesh »

Show errors...

View mesh boundary

Create boundary mesh

Mesh options from model
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Iber

e

Création de l'altimétrie

» Appliquer I'altitude au maillage a partir du MNT ‘MNTZinal2.asc’

Iber_Tools Help
DTM ’E SRR AR
RTIN 4
Mesh ‘ Edit | Set Elevation From File...

Set Elevation Constant...

g BiEs R s

One element by surface

Encroachment » ‘ .
Structure in Mesh

Lt
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Y Read raster file X
| | E5/0 show hidden

Directory: IE“ Navisence

[E] 1327Evolene.tif
E] MNTZinal.asc
Bl MNTZinal2.asq]
[E] navisence.tif
[E] navisence2 tif

File name: |MNTZinaIZ.asc | Open

LI :Qancel

Files of type: Raster formats (*.adf, " tif,*.png,*.gif,* jpg....)
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Iber

e

Création de la structure : pont

Les structures (comme les ponts) sont modeélisées en tant que conditions internes.
Plusieurs types de ponts peuvent étre modélisés sur Iber :
* Pont noyé et pont dénoye en charge

Zu 2y
Zo
Zo 1
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Iber

e

Création de la structure : pont

Les structures (comme les ponts) sont modeélisées en tant que conditions internes.
Plusieurs types de ponts peuvent étre modélisés sur Iber :
* Pont noyé et pont dénoye a surface libre

ZW_DX .

Ze

TN CP L TR ENACILHE | 2017
FEDERALE DF LA

LYTECHNIQUE
SANNE



Iber

e

Creation de la structure

» Création d’une structure : aller dans Data > Hydrodynamics > Structure > Bridges...

» Remplir les propriétés ‘Lower Deck Elev’ et ‘Deck Elev’ (cote du bas et du haut du
pont respectivement) avec les valeurs 1673 et 1675 m respectivement.

o Laisser les autres parametres par défaut Bridge

Bridge ™ @

Data Mesh Calculate Iber_Tools Help Lower Deck Elev] 1673

Problem type 4 [ Vl gl @ ? | ﬂ Bridge Opening Percent| 100

Free Pressured Flow Cd|0.6
Problem Data...
Submerged Pressured Flow Cd|0.8
Hydrodynamics... Boundary Conditions... Deck Elev|1675
Rodah S Initial Conditions... Deck Cd|1.7
oughness... 2
9 Internal Conditions...
Hidrological Processes... Source and Sink...
) Structures Lid...
| Sediment Transport... >
| Wind... »
‘ Turbulence (k-eps)... 4
Breach... 3 Assign Entities Draw Unassign
Water Quality... » Close
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Iber

e

Création de la structure

» Choisir un a un les éléments qui composent le pont avec Assign
 Vérifier les éléments choisis avec Draw > Colors
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Iber

e

Données generales du probleme

» Régler les parametres temporels du probleme

* tinitial = 0; tfina = 7000

» Laisser les autres parametres aux valeurs par défaut
« Lancer les calculs

Data Mesh Calculate Iber_To

= Data u

Problem type L
"2 &
Problem Data... Time Parameters | General :Results Custom Hazard | Turbulence jSediments Encroachment | Breach | Water Quality ‘Waﬂ
Hydrodynamics... » Sirnulation | New =
Roughness... » Initial time [s]|0
Max simulation time [s]|7000]
Hidrological Processes... L4 Results time interval [s]|30
- Time Opti Not Sh v
Sediment Transport... L Sl LS
Wind... »
Turbulence (k-eps)... 4
Breach... »
Water Quality... »
Accept Close
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Iber

Post-traitement
o Afficher les résultats
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Iber

Post-traitement

» (Creation de sections en travers (une
dizaine) a plusieurs endroits de la
riviere

» Créer des sections a I'amont et a I'aval
du pont

- S
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Iber

e

Post-traitement

o Créer des d’hydrogrammes sur les sections 1 a 10
» Exporter les hydrogrammes dans I'onglet Graph Management avec I'outil Show
table

Graphs Window B
graphset-2 v (|| XK IED
Plot graph | Create | Graph Set Options | Graph Management |
Specific_Discharge_(m2/s)
= r 1 | Ephs 4 1 L 1 1
gr el-L
203 fl —* Integral of 'Specific_Discharge_(m2/s)' qjver

174 - g i"

145 - A -

16 .‘L‘" -
o

87 / L

29 - -
T T T T T T T T T T T

0 600 1.2e+031.8e+032.4e+03 3e+03 3.6e+034.2e+034.8e+035.4e+03 6e+03
Time step

Close
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Iber

A 77

Post-traitement

o Exporter les
hydrogrammes
dans I'onglet
Graph
Management avec
I'outil Show table

o Copier latable
dans un fichier
excel puis
I'enregistrer sous
format texte
(delimiter par
tabulation)

Graphs Window

graphset-2 v| {} K ED

Plot graph | Create | Graph Set Options Graph Management 1

Graphs:
|integral of ‘Specific_Discharge_(m2/s)’ over 'CutSet 1 Lay V| K ED
Options:
Visible
Style: [DotLine
Color: [=#f0000 [ |
[ Color as contour fill
Line width g
ine width: |~ I
Pattern: | --------
Pattern factor:l 1
Point si io
oint size:
Values: Show table
[y ] [ G

Lt
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Graph values

O ~dh | W & W N —

Time step

["apECnic_uiscrar
== AN

Apply

v

A

Close
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Iber

e

Post-traitement
« Sur Matlab on peut traiter les donneées pour afficher les différents hydrogrammes

25 T T T T
—section 1
20 section 2
—section 3
@ 15 —section 4
™ —section 5
& 10 —section 6
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—section 8
0 —section 9
—section 10
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